
ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΟΣ     Δεκέμβριος 202430

Άρθρο του κ. 
Νικόλαου Στήθου*

Τ Ε Χ Ν Ι Κ Ο  Α Ρ Θ Ρ Ο

Έ
να μετρούμενο δυναμικό μερικών βολτ 
μεταξύ των αγωγών ουδετέρου και γεί-
ωσης, επί της παροχής ηλεκτρικής ε-

νέργειας (τάση N-G), δύναται να προκαλέσει 
την ακανόνιστη λειτουργία του ευαίσθητου η-
λεκτρονικού εξοπλισμού που περιέχει μικρο-
επεξεργαστές, οδηγώντας σε «κλείδωμα» του 
συστήματος, με αποτέλεσμα να απαιτείται η ε-
πανεκκίνησή του. 
Σκοπός του παρόντος τεχνικού άρθρου (το ο-
ποίο αποτελεί το β’ μέρος του άρθρου που δη-
μοσιεύτηκε στο προηγούμενο τεύχος του περι-
οδικού) είναι να παρουσιαστεί η αξία της χρή-
σης μίας διόδου καταστολής μεταβατικής τάσης 
(TVS-D) σε μία εγκατάσταση που προστατεύ-
εται από διακόπτη διαρροής έντασης (Δ.Δ.Ε.). 
Με τη χρήση της προαναφερθείσας διάταξης 
μπορεί να εξασφαλιστεί η προστασία της ηλε-
κτρικής εγκατάστασης από το παραπάνω φαι-
νόμενο και να διασφαλισθεί η αδιάλειπτη λει-
τουργία και προστασία του εξοπλισμού.

Δίοδος καταστολής μεταβατικής 
τάσης (TVS-D)

Η δίοδος καταστολής μεταβατικής τάσης (TVS-D) 
είναι ένα μικροηλεκτρονικό υλικό το οποίο πα-
ρέχει προστασία από υπερτάσεις που εμφανίζο-
νται σε διασυνδεδεμένους αγωγούς.

Περιγραφή
Η δίοδος TVS λειτουργεί μετατοπίζοντας την πλε-
ονάζουσα ένταση που παράγεται όταν η επαγό-
μενη τάση υπερβαίνει το δυναμικό διάσπασης 
χιονοστιβάδας. Πρακτικά, καταστέλλει όλες τις 
υπερτάσεις που υπερβαίνουν την τάση αποκοπής 
της και επαναφέρεται αυτόματα όταν η υπέρτα-
ση εξαλειφθεί. Μία δίοδος TVS μπορεί να είναι 
είτε μονοκατευθυντική είτε αμφίδρομη. Μια μο-
νοκατευθυντική δίοδος λειτουργεί ως ανορθωτής 
όταν άγει, όπως κάθε δίοδος χιονοστιβάδας, αλλά 
κατασκευάζεται και πιστοποιείται για το χειρισμό 
πολύ υψηλών υπερτάσεων.

Χρήση διόδου καταστολής μεταβατικής 
τάσης σε επιτηρούμενες από ΔΔΕ 
ηλεκτρικές εγκαταστάσεις (μέρος β’)
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Μια δίοδος TVS μπορεί να ανταποκριθεί σε 
υπερτάσεις ταχύτερα από άλλα κοινά μικρο-
ηλεκτρονικά προστασίας, όπως είναι τα βαρί-
στορ ή οι σωλήνες εκκένωσης αερίου (GDT). 
Ο πραγματικός περιορισμός συμβαίνει σε πε-
ρίπου ένα picosecond, με αποτέλεσμα αυ-
τό να καθιστά τις διόδους TVS χρήσιμες για 
προστασία από πολύ γρήγορες και συχνά ε-
πιβλαβείς παροδικές τάσεις. Αυτές οι γρήγο-
ρες παροδικές υπερτάσεις συμβαίνουν σε όλα 
τα δίκτυα διανομής ηλεκτρικής ενέργειας, και 
μπορούν να προκληθούν είτε από εσωτερικά 
είτε από εξωτερικά γεγονότα, όπως είναι ένας 
κεραυνός ή ένα τόξο κινητήρα. Οι δίοδοι TVS 
δύναται να αστοχήσουν εάν υποβληθούν σε 
τάσεις ή συνθήκες πέραν των ονομαστικών. 

Χαρακτηριστικά
Μία δίοδος TVS χαρακτηρίζεται από τα εξής:
g Ρεύμα διαρροής (Leakage current): Το 
ρεύμα που άγει η δίοδος όταν εφαρμόζεται 
τάση κατώτερη της μέγιστης αντίστροφης.
g Μέγιστη αντίστροφη τάση (Maximum 
reverse standoff voltage): Η τάση κάτω α-
πό την οποία η δίοδος δεν άγει σημαντικά.
g Τάση διάσπασης (Breakdown voltage): 
Η τάση στην οποία η δίοδος αρχίζει να ά-
γει σημαντικά.
g Τάση συγκράτησης (Clamping voltage): 
Η τάση στην οποία η δίοδος θα άγει το πλή-
ρες ονομαστικό της ρεύμα (εκατοντάδες έως 
χιλιάδες αμπέρ).
g Παρασιτική χωρητικότητα (Parasitic 
capacitance): Η μη αγώγιμη δίοδος συμπε-
ριφέρεται σαν πυκνωτής, ο οποίος μπορεί να 
παραμορφώσει τα σήματα υψηλής ταχύτητας. 
Γενικά προτιμάται η χαμηλότερη χωρητικότητα.
g Παρασιτική επαγωγή (Parasitic inductance): 
Καθώς η εναλλαγή της υπέρτασης είναι αρ-
κετά γρήγορη, η επαγωγική ικανότητα της δι-
άταξης αποτελεί δεσμευτικό παράγοντα στο 
χρόνο απόκρισης.
g Μέγεθος απορροφούμενης ενέργειας: Ε-
πειδή οι μεταγωγές είναι σύντομες, όλη η ε-
νέργεια αποθηκεύεται αρχικά εσωτερικά ως 
θερμότητα, για αυτό και ενδείκνυται η χρήση 
ψήκτρας. Έτσι, μια δίοδος υψηλής ενέργει-
ας πρέπει να έχει πρακτικά και μεγάλες δια-

στάσεις. Εάν αυτή η χωρητικότητα είναι πο-
λύ μικρή, η υπέρταση θα καταστρέψει τη δίο-
δο και θα αφήσει το κύκλωμα απροστάτευτο.

Διακόπτης διαρροής 
έντασης (Δ.Δ.Ε.)

Ένας διακόπτης διαρροής έντασης (Δ.Δ.Ε.) 
είναι μια διάταξη προστασίας που διακόπτει 
γρήγορα ένα ηλεκτρικό κύκλωμα για να απο-
τρέψει σοβαρή βλάβη από μια συνεχιζόμενη 
ηλεκτροπληξία. Αυτές οι ηλεκτρικές διατάξεις 
προστασίας έχουν σχεδιαστεί ώστε να αποσυν-
δέουν γρήγορα και αυτόματα ένα κύκλωμα, ό-
ταν ανιχνεύουν ότι το ηλεκτρικό ρεύμα δεν εί-
ναι ισορροπημένο μεταξύ των αγωγών φάσης 
και ουδετέρου ενός κυκλώματος. Οποιαδήπο-
τε διαφορά μεταξύ των ρευμάτων σε αυτούς 
τους αγωγούς υποδεικνύει ρεύμα διαρροής, 
το οποίο παρουσιάζει κίνδυνο ηλεκτροπληξίας. 

Σκοπός και λειτουργία
Οι Δ.Δ.Ε. έχουν σχεδιαστεί έτσι ώστε να απο-
συνδέουν το ηλεκτρολογικό κύκλωμα εάν α-
νιχνευτεί ρεύμα διαρροής. Ανιχνεύοντας μι-
κρά ρεύματα διαρροής (συνήθως 5-30 mA) 
και πραγματοποιώντας αποσύνδεση άμεσα 
(<30 χιλιοστά του δευτερολέπτου), μπορεί να 
αποτρέψουν την ηλεκτροπληξία. Αποτελούν 
ουσιαστικό μέρος της αυτόματης αποσύνδε-
σης της παροχής (ADS) καθώς, αντί να βασί-
ζονται στην ανθρώπινη παρέμβαση, απενερ-
γοποιούνται όταν αναπτύσσεται μια βλάβη, 
κάτι που αποτελεί μια από τις βασικές αρχές 
της σύγχρονης ηλεκτρικής πρακτικής. Για να 
αποφευχθεί η ηλεκτροπληξία, οι Δ.Δ.Ε. θα 

πρέπει να λειτουργούν εντός 25-40 χιλιοστών 
του δευτερολέπτου υπό οποιοδήποτε ρεύμα 
διαρροής (μέσω ενός ατόμου) έντασης μεγα-
λύτερης από 30 mA, προτού η ηλεκτροπληξία 
μπορέσει να προκαλέσει στο εν δυνάμει θύ-
μα καρδιακή μαρμαρυγή, την πιο κοινή αιτία 
θανάτου λόγω ηλεκτροπληξίας. Αντίθετα, οι 
συμβατικοί διακόπτες κυκλώματος ή οι ασφά-
λειες διακόπτουν το κύκλωμα μόνο στην πε-
ρίπτωση υπερεντάσεων (το οποίο μπορεί να 
είναι χιλιάδες φορές το ρεύμα διαρροής στο 
οποίο ανταποκρίνεται ένας Δ.Δ.Ε.). 
Ένα μικρό ρεύμα διαρροής μπορεί να είναι έ-
να πολύ σοβαρό σφάλμα, αλλά πιθανότατα δεν 
θα αύξανε το συνολικό ρεύμα αρκετά ώστε μια 
ασφάλεια ή ένας διακόπτης κυκλώματος να 
διακόψει το κύκλωμα, και σίγουρα όχι αρκε-
τά γρήγορα για να σωθεί μια ανθρώπινη ζωή. 
Οι Δ.Δ.Ε. συγκρίνουν το ισοζύγιο ρεύματος 
μεταξύ δύο αγωγών χρησιμοποιώντας έναν 
μετασχηματιστή διαφορικού ρεύματος. Αυτό 
μετρά τη διαφορά μεταξύ του ρεύματος που 
ρέει μέσω του ενεργού αγωγού και του ρεύ-
ματος που επιστρέφει μέσω του ουδέτερου 
αγωγού. Εάν το αλγεβρικό άθροισμα αυτών 
δεν είναι μηδέν, υπάρχει διαρροή ρεύματος 
και ο Δ.Δ.Ε. θα ανοίξει τις επαφές του. Για έ-
ναν Δ.Δ.Ε. επιτήρησης τριφασικής εγκατάστα-
σης, οι τρεις αγωγοί υπό τάση και ο ουδέτε-
ρος (εάν υπάρχει) πρέπει να διέρχονται μέσω 
του μετασχηματιστή ρεύματος.

Τυπικός σχεδιασμός
Όπως φαίνεται στην εικόνα 3, στον εσωτερικό 
μηχανισμό ενός Δ.Δ.Ε., η εισερχόμενη παροχή 
τροφοδότησης και οι ουδέτεροι αγωγοί συν-
δέονται με τους ακροδέκτες στο σημείο 1, ε-
νώ οι εξερχόμενοι αγωγοί φορτίου συνδέονται 
με τους ακροδέκτες στο σημείο 2. Ο αγωγός 
γείωσης συνδέεται από την κεντρική παροχή, 
καθώς δεν απαιτείται η διακοπή του υπό καμία 
συνθήκη. Όταν πιεστεί το κουμπί επαναφοράς 
στο σημείο 3, οι επαφές στο σημείο 4 και στο 
σημείο 5 κλείνουν, επιτρέποντας τη ροή ηλε-
κτρικού ρεύματος. Η ηλεκτρομαγνητική βαλβί-
δα στο σημείο 5 διατηρεί τις επαφές κλειστές 
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Μια δίοδος TVS μπορεί να ανταποκριθεί σε 
υπερτάσεις ταχύτερα από άλλα κοινά μικρο-
ηλεκτρονικά προστασίας, όπως είναι τα βαρί-
στορ ή οι σωλήνες εκκένωσης αερίου (GDT). 
Ο πραγματικός περιορισμός συμβαίνει σε πε-
ρίπου ένα picosecond, με αποτέλεσμα αυ-
τό να καθιστά τις διόδους TVS χρήσιμες για 
προστασία από πολύ γρήγορες και συχνά ε-
πιβλαβείς παροδικές τάσεις. Αυτές οι γρήγο-
ρες παροδικές υπερτάσεις συμβαίνουν σε όλα 
τα δίκτυα διανομής ηλεκτρικής ενέργειας, και 
μπορούν να προκληθούν είτε από εσωτερικά 
είτε από εξωτερικά γεγονότα, όπως είναι ένας 
κεραυνός ή ένα τόξο κινητήρα. Οι δίοδοι TVS 
δύναται να αστοχήσουν εάν υποβληθούν σε 
τάσεις ή συνθήκες πέραν των ονομαστικών. 

Χαρακτηριστικά
Μία δίοδος TVS χαρακτηρίζεται από τα εξής:
g Ρεύμα διαρροής (Leakage current): Το 
ρεύμα που άγει η δίοδος όταν εφαρμόζεται 
τάση κατώτερη της μέγιστης αντίστροφης.
g Μέγιστη αντίστροφη τάση (Maximum 
reverse standoff voltage): Η τάση κάτω α-
πό την οποία η δίοδος δεν άγει σημαντικά.
g Τάση διάσπασης (Breakdown voltage): 
Η τάση στην οποία η δίοδος αρχίζει να ά-
γει σημαντικά.
g Τάση συγκράτησης (Clamping voltage): 
Η τάση στην οποία η δίοδος θα άγει το πλή-
ρες ονομαστικό της ρεύμα (εκατοντάδες έως 
χιλιάδες αμπέρ).
g Παρασιτική χωρητικότητα (Parasitic 
capacitance): Η μη αγώγιμη δίοδος συμπε-
ριφέρεται σαν πυκνωτής, ο οποίος μπορεί να 
παραμορφώσει τα σήματα υψηλής ταχύτητας. 
Γενικά προτιμάται η χαμηλότερη χωρητικότητα.
g Παρασιτική επαγωγή (Parasitic inductance): 
Καθώς η εναλλαγή της υπέρτασης είναι αρ-
κετά γρήγορη, η επαγωγική ικανότητα της δι-
άταξης αποτελεί δεσμευτικό παράγοντα στο 
χρόνο απόκρισης.
g Μέγεθος απορροφούμενης ενέργειας: Ε-
πειδή οι μεταγωγές είναι σύντομες, όλη η ε-
νέργεια αποθηκεύεται αρχικά εσωτερικά ως 
θερμότητα, για αυτό και ενδείκνυται η χρήση 
ψήκτρας. Έτσι, μια δίοδος υψηλής ενέργει-
ας πρέπει να έχει πρακτικά και μεγάλες δια-

στάσεις. Εάν αυτή η χωρητικότητα είναι πο-
λύ μικρή, η υπέρταση θα καταστρέψει τη δίο-
δο και θα αφήσει το κύκλωμα απροστάτευτο.

Διακόπτης διαρροής 
έντασης (Δ.Δ.Ε.)

Ένας διακόπτης διαρροής έντασης (Δ.Δ.Ε.) 
είναι μια διάταξη προστασίας που διακόπτει 
γρήγορα ένα ηλεκτρικό κύκλωμα για να απο-
τρέψει σοβαρή βλάβη από μια συνεχιζόμενη 
ηλεκτροπληξία. Αυτές οι ηλεκτρικές διατάξεις 
προστασίας έχουν σχεδιαστεί ώστε να αποσυν-
δέουν γρήγορα και αυτόματα ένα κύκλωμα, ό-
ταν ανιχνεύουν ότι το ηλεκτρικό ρεύμα δεν εί-
ναι ισορροπημένο μεταξύ των αγωγών φάσης 
και ουδετέρου ενός κυκλώματος. Οποιαδήπο-
τε διαφορά μεταξύ των ρευμάτων σε αυτούς 
τους αγωγούς υποδεικνύει ρεύμα διαρροής, 
το οποίο παρουσιάζει κίνδυνο ηλεκτροπληξίας. 

Σκοπός και λειτουργία
Οι Δ.Δ.Ε. έχουν σχεδιαστεί έτσι ώστε να απο-
συνδέουν το ηλεκτρολογικό κύκλωμα εάν α-
νιχνευτεί ρεύμα διαρροής. Ανιχνεύοντας μι-
κρά ρεύματα διαρροής (συνήθως 5-30 mA) 
και πραγματοποιώντας αποσύνδεση άμεσα 
(<30 χιλιοστά του δευτερολέπτου), μπορεί να 
αποτρέψουν την ηλεκτροπληξία. Αποτελούν 
ουσιαστικό μέρος της αυτόματης αποσύνδε-
σης της παροχής (ADS) καθώς, αντί να βασί-
ζονται στην ανθρώπινη παρέμβαση, απενερ-
γοποιούνται όταν αναπτύσσεται μια βλάβη, 
κάτι που αποτελεί μια από τις βασικές αρχές 
της σύγχρονης ηλεκτρικής πρακτικής. Για να 
αποφευχθεί η ηλεκτροπληξία, οι Δ.Δ.Ε. θα 

πρέπει να λειτουργούν εντός 25-40 χιλιοστών 
του δευτερολέπτου υπό οποιοδήποτε ρεύμα 
διαρροής (μέσω ενός ατόμου) έντασης μεγα-
λύτερης από 30 mA, προτού η ηλεκτροπληξία 
μπορέσει να προκαλέσει στο εν δυνάμει θύ-
μα καρδιακή μαρμαρυγή, την πιο κοινή αιτία 
θανάτου λόγω ηλεκτροπληξίας. Αντίθετα, οι 
συμβατικοί διακόπτες κυκλώματος ή οι ασφά-
λειες διακόπτουν το κύκλωμα μόνο στην πε-
ρίπτωση υπερεντάσεων (το οποίο μπορεί να 
είναι χιλιάδες φορές το ρεύμα διαρροής στο 
οποίο ανταποκρίνεται ένας Δ.Δ.Ε.). 
Ένα μικρό ρεύμα διαρροής μπορεί να είναι έ-
να πολύ σοβαρό σφάλμα, αλλά πιθανότατα δεν 
θα αύξανε το συνολικό ρεύμα αρκετά ώστε μια 
ασφάλεια ή ένας διακόπτης κυκλώματος να 
διακόψει το κύκλωμα, και σίγουρα όχι αρκε-
τά γρήγορα για να σωθεί μια ανθρώπινη ζωή. 
Οι Δ.Δ.Ε. συγκρίνουν το ισοζύγιο ρεύματος 
μεταξύ δύο αγωγών χρησιμοποιώντας έναν 
μετασχηματιστή διαφορικού ρεύματος. Αυτό 
μετρά τη διαφορά μεταξύ του ρεύματος που 
ρέει μέσω του ενεργού αγωγού και του ρεύ-
ματος που επιστρέφει μέσω του ουδέτερου 
αγωγού. Εάν το αλγεβρικό άθροισμα αυτών 
δεν είναι μηδέν, υπάρχει διαρροή ρεύματος 
και ο Δ.Δ.Ε. θα ανοίξει τις επαφές του. Για έ-
ναν Δ.Δ.Ε. επιτήρησης τριφασικής εγκατάστα-
σης, οι τρεις αγωγοί υπό τάση και ο ουδέτε-
ρος (εάν υπάρχει) πρέπει να διέρχονται μέσω 
του μετασχηματιστή ρεύματος.

Τυπικός σχεδιασμός
Όπως φαίνεται στην εικόνα 3, στον εσωτερικό 
μηχανισμό ενός Δ.Δ.Ε., η εισερχόμενη παροχή 
τροφοδότησης και οι ουδέτεροι αγωγοί συν-
δέονται με τους ακροδέκτες στο σημείο 1, ε-
νώ οι εξερχόμενοι αγωγοί φορτίου συνδέονται 
με τους ακροδέκτες στο σημείο 2. Ο αγωγός 
γείωσης συνδέεται από την κεντρική παροχή, 
καθώς δεν απαιτείται η διακοπή του υπό καμία 
συνθήκη. Όταν πιεστεί το κουμπί επαναφοράς 
στο σημείο 3, οι επαφές στο σημείο 4 και στο 
σημείο 5 κλείνουν, επιτρέποντας τη ροή ηλε-
κτρικού ρεύματος. Η ηλεκτρομαγνητική βαλβί-
δα στο σημείο 5 διατηρεί τις επαφές κλειστές 
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όταν απελευθερωθεί το κουμπί επαναφοράς. 
Το πηνίο στο σημείο 6 είναι ένας μετασχημα-
τιστής διαφορικού ρεύματος που περιβάλλει 
(αλλά δεν είναι ηλεκτρικά συνδεδεμένος) τους 
ενεργούς και ουδέτερους αγωγούς. Σε κανο-
νική λειτουργία, όλο το ρεύμα υπό τον ενερ-
γό αγωγό επιστρέφει στον ουδέτερο αγωγό. 
Τα ρεύματα στους δύο αγωγούς είναι επομέ-
νως ίσα και αντίθετα, και ακυρώνουν το ένα το 
άλλο. Οποιοδήποτε σφάλμα ως προς τον αγω-
γό γείωσης (για παράδειγμα, όταν ένα άτομο 
αγγίξει ένα ενεργό στοιχείο στη διασυνδεδεμέ-
νη συσκευή) προκαλεί ένα μέρος του ρεύμα-
τος να πάρει μια διαφορετική οδό επιστροφής.
Αυτό σημαίνει ότι υπάρχει μια ανισορροπία 
(διαφορά) στο ρεύμα μεταξύ των δύο αγωγών 
(μονοφασική εγκατάσταση) ή, γενικότερα, έ-
να μη μηδενικό αλγεβρικό άθροισμα ρευμά-
των μεταξύ διαφόρων αγωγών (τρεις ενεργοί 
αγωγοί και ένας ουδέτερος αγωγός). Αυτή η 
διαφορά προκαλεί ένα ρεύμα στο πηνίο στο 
σημείο 6, το οποίο ενεργοποιεί το κύκλωμα 
ανίχνευσης βλαβών στο σημείο 7. 
Στη συνέχεια, το κύκλωμα ανίχνευσης βλα-
βών διακόπτει την παροχή ισχύος προς την 
ηλεκτρομαγνητική βαλβίδα στο σημείο 5, και 
οι επαφές στο σημείο 4 εξαναγκάζονται από 
ένα ελατήριο να ανοίξουν, διακόπτοντας την 
παροχή ηλεκτρικού ρεύματος στο κύκλωμα. 
Το κουμπί δοκιμής στο σημείο 8 επιτρέπει την 
επαλήθευση της ορθής λειτουργίας της διά-
ταξης με τη διέλευση ενός μικρού ελεγχόμε-
νου ρεύματος μέσω του καλωδίου δοκιμής 
στο σημείο 9. Αυτό προσομοιώνει ένα σφάλ-
μα δημιουργώντας μια ανισορροπία στο πηνίο. 
Εάν ο Δ.Δ.Ε. δεν ανοίξει τις επαφές του όταν 
πατηθεί αυτό το κουμπί, τότε η συσκευή πρέ-
πει να αντικατασταθεί άμεσα.

Συνδυαστική χρήση TVS-D & Δ.Δ.Ε. 

Ο λόγος που επιλέγεται η τυποποιημένη διά-
ταξη προστασίας της ηλεκτρικής εγκατάστα-

σης με τη συνδυαστική χρήση TVS-D & Δ.Δ.Ε. 
είναι πως σε μεταβατικές καταστάσεις στους 
ηλεκτρικούς υποσταθμούς, αλλά και σε φαι-
νόμενα όπως είναι οι κεραυνοί και οι χειρι-
σμοί μεταγωγής ουδετέρου, αναπτύσσεται 
δυναμικό επαγωγικά μεταξύ ουδέτερων α-
γωγών αναφορικά με τους αγωγούς γείωσης. 
Επειδή αυτό το δυναμικό επηρεάζει τα ηλε-
κτρονικά συστήματα της ηλεκτρικής εγκατά-
στασης, η δίοδος TVS μετατοπίζει την πλεο-
νάζουσα τάση του συστήματος διανομής σε 
δυναμικό κοντά σε αυτό του αγωγού γείωσης. 
Στις περισσότερες περιπτώσεις, τα ρεύματα 
διαρροής παράγονται κυρίως από τους πυ-
κνωτές φιλτραρίσματος EMC στο στάδιο τρο-
φοδοσίας των ηλεκτρονικών συσκευών (high 
harmonics disorder), συνήθως σε συσκευές 
που σχετίζονται με εφαρμογές ΙΤ. Αυτό έχει 
ως αποτέλεσμα τον αυξημένο κίνδυνο ενερ-
γοποίησης του Δ.Δ.Ε. 
Το παραπάνω φαινόμενο εντείνεται περαιτέρω 
σε περιπτώσεις ηλεκτρικών γραμμών μεγά-
λου μήκους καθώς, όπως έχει ήδη αναφερ-
θεί, η φυσική χωρητικότητά τους προστίθεται 
σε αυτή των πυκνωτών επί των φίλτρων EMI 
RFI της παροχής του εξοπλισμού. 
Έτσι, στις περιπτώσεις που η παροδική διαρ-
ροή προς τη γείωση δεν θεωρείται επικίνδυνη 
ή θανάσιμη, ο ρόλος της διόδου TVS είναι να 
περιορίσει αυτή την υπέρταση η οποία είναι 

η αιτία εμφάνισης παροδικού 
ρεύματος διαρροής χωρίς να 
ενεργοποιηθεί ο Δ.Δ.Ε., απο-
τρέποντας έτσι περιττές δια-
κοπές κυκλώματος. 
Η μη συγχρονισμένη μεταφο-
ρά από τη μία πηγή στην άλλη 
(π.χ. παροχή GenSet στο δί-
κτυο) είναι επίσης μία ακόμα 
γνωστή περίπτωση παροδικής 
υπέρτασης στον ουδέτερο που 
ενεργοποιεί τους Δ.Δ.Ε. 
Οι Δ.Δ.Ε. AC και/ή A τύπου ε-
νεργοποιούνται πιο εύκολα σε 
αυτές τις παροδικές καταστά-

σεις. Οι Δ.Δ.Ε. τύπου SI παρουσιάζουν μια μι-
κρή καθυστέρηση ενεργοποίησης, επιτρέπο-
ντας τη ροή αυτού του παροδικού ρεύματος 
ανεπαίσθητα. Σε κυκλώματα που προστατεύο-
νται με ενεργούς Δ.Δ.Ε., ο χρήστης πρέπει να 
ελέγχει χειροκίνητα τον Δ.Δ.Ε. ανά περιόδους 
και να ελέγχει για τυχόν ζημιές που μπορεί 
να έχουν συμβεί στη δίοδο TVS, ώστε να την 
αντικαταστήσει.
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